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 آشنايي با وسايل اندازه گيري گازهاوبخارات و ذرات در محيط كار
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  : برداري نمونه هاي شيوه

 نمونه شامل كه دارد وجود برد هوا يها آلاينده آوري جمع و برداري نمونه براي اصلي شيوه دو
 حركت يك از ، اول روش در باشد مي فعال غير اي پسيو برداري نمونه و ديناميك يا فعال برداري
 روي از معين حرارت درجه فشارو در هوا از معيني محج و ) پمپ ( شود مي استفاده هوا دهنده
 نمي استفاده هوا آورنده در حركت به يا پمپ گونه هيچ زا دوم روش در . شود مي استفاده جاذب

 دام به و شده وارد بردار نمونه درون به انتشار پديده اساس بر برد هوا يها آلاينده روش اين در . شود
  . افتد مي

 :  برداري نمونه وسايل از استفاده هدف

   يبعد هاي يبررس و آن مقدار گيري اندازه جهت كار محيط هواي آلاينده مواد از برداري نمونه

  : گيرها نمونه انواع

 كيسه – متخلخل يبابلرها – سيكلونها – ايمپينجرها – ها ايمپكتور – آن هولدرهاي انواع و فيلترها
  لفعا زغال هاي لوله – برداري نمونه هاي

  ):Passive Sampling(فعال غير روش 

 تنفسسي منطقه ويا كارگاه داخل تواند مي كه برداري نمونه محل در گير نمونه وسيله روش اين در

  .گردد مي وصل باشد كارگر

 به. شود مي انجام سطحي جذب روش به گير نمونه وسايل از استفاده با فعال غير برداري نمونه روش

 ،مواد انتشار پديده اساس وبر گذاشته ويژه نگهدارنده داخل را سطحي جاذب يك كه صورت اين

  .كند مي نفوذ آن بداخل مشخص زمان مدت يك در آلاينده
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 در شده تعيين ضريب يك بعنوان سازنده شركت توسط برداري نمونه دبي فعال غير برداري نمونه در

  .است اهميت داراي برداري نمونه زمان مدت حداقل وتعيين نهايي محاسبات

  :باشد مي زير بصورت فعال غير روش به برداري نمونه روش

 ،دماي برداري نمونه ،تاريخ برداري نمونه شروع زمان بايد برداري نمونه به اقدام از قبل)الف

  .نمود تعيين را وغيره محيط،رطوبت

 همراه كه غشايي پوشش يك وبا شده برداشته آن اوليه پوشش از برداري نمونه بچ):Badge(بچ)ب

  .شود مي گذاشته برداري نمونه محل در وسپس شده پوشانده است گير نمونه وسيله

 نمود وصل كارگر يقه به را آن بايد است كارگر تنفسي منتطقه برداري نمونه محل چنانچه)ج

 منطقه برداري نمونه محل نچه باشدوچنا برداري نمونه محيط سمت به بچ روباز قسمت ،بصورتيكه

  .شود گذاشته زمين سطح از متري2-1.5 ارتفاع در بايد گير نمونه وسيله است كارگاه عمومي

  ):Active Sampling(فعال روش 

 مورد آلاينده آن از هوا عبور وبا شده متصل برداري نمونه پمپ يك به گير نمونه وسيله روش اين در

  .شود مي فرستاده آزمايشگاه به تجزيه جهت نمونه سپس گردد مي آوري جمع نظر
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  :زيرهستند شرح به گيرد مي قرار استفاده مورد فعال برداري نمونه در معمولا كه وسايلي ترين عمده

 1-سطحي هاي جاذب  

 2-برداري نمونه هاي فيلتر  

 3-گازشويي بطريهاي  

 4-سيكلون  

 وبخارات گازها از برداري نمونه جهت روش ترين استفاده وپر مهمترين:سطحي هاي جاذب-1

 به مولكولي لايه يك بصورت را بخار يا گاز سطحي جذب عمل در.است سطحي جاذب از استفاده

  .گيرد مي خود

 هوا آلودگي مطالعه در ونيز كار محيط هواي در آلاينده از برداري نمونه جهت سطحي هاي جاذب

 .گيرند مي قرار استفاده مورد

  :از عبارتند گيرند مي قرار استفاده مورد هوا در سطحي جذب عمل در كه سطحي هاي جاذب

 .فلورسيل ، ،كربوترب،مولكولرسيو ،پراپاك ،تناكس،كروموزورب سيليكاژل ، فعال زغال

 مورد كار محيط هواي از برداري نمونه تهيه در بيشتر پراپاك و سيليكاژل،كروموزورب ، فعال زغال

 استفاده مورد ها شهر هواي از برداري نمونه در  بيشتر ومولكولرسيو وكربوترب گيرد مي قرار استفاده

 .گيرد مي قرار

 استفاده ترين عمده ولي گيرد مي قرار استفاده مورد كار محيط هواي از برداري نمونه در نيز تناكس

 .شهرهاست  هواي فرار تركيبات از برداري نمونه در آن
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 هواي در فرار مواد از برداري نمونه جهت را تناكس)EPA(آمريكا زيست محيط حفاظت سازمان

 نموده است. پيشنهاد ها شهر

 معين واندازهء قطر با اي شيشه هاي لوله داخل ،در سطحي هاي جاذب با كار محيط از برداري نمونه

 يك درون در كه سطحي هاي جاذب وسيله به هوا آلودگي در برداري نمونه عمل كه حالي ،در بوده

 .گيرد مي انجام اند قرارگرفته)Cartrige (فلزي لوله

 ولي نمود برداري هوانمونه در را شيميايي تركيبات از گروهي توان مي سطحي جاذب يك بوسيله

  .كرد برداري نمونه را شيميايي تركيبات كليه توان نمي جاذب بايك

 فيلتر:
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  :فيلترها انواع

 سلولوزي الياف  

 فايبر گلاس  

 طمخلو الياف  

 غشايي  

 رنوكلئوپو  

 يبرا شيمي آزمايشگاه از گيرند مي قرار گروه اين در كه فيلترهايي اغلب : سلولوزي يفيلترها) آ
 كمتر آنها ضخامت و است كم آنها رخاكست حجم .شود مي استفاده مايع از جامد مواد جداسازي

 آن معايب جمله از .شوند مي يافت مختلف هاي اندازه در و بوده قيمت ارزان است متر ميلي 25/0از
  دساز مي مناسب نا تجزيه براي ار آنها است رطوبت زياد جذب

 مكانيكي تقدر داراي و بوده تر گران قبل نوع هاي فيلتر به نسبت : فايبر گلاس هاي فيلتر) ب
 راندمان بالا، يدما تحمل ، رطوبت كم جذب از است عبارت آن محاسن جمله از . هستند كمتري 

 . شود مي استفاده آن زا بالا هاي حجم در برداري نمونه ودر كم پذيري واكنش ، بالا آوري جمع
 ازآن توان نمي آزاد سيليس نتعيي براي و بوده سيليس حاوي كه است اين نيز آن معايب از يكي

 . نمود استفاده

 – گلاس و سگلا- سلولوز ، آزبست ، سلولز مخلوط هاي فيلتر شامل : مخلوط الياف هاي فيلتر) پ
 فشار افت بودن پايين و آوري جمع راندمان بودن بالا كه جايي گروه اين فيلتر . باشند مي آزبست
 . اند هيافت زيادي كاربرد ) هوا كننده تصفيه وسايل نظير ( دارد اهميت

 پلي الياف از كه است   Micro sorban فيلتر آن انواع ترين متداول : پلاستيكي هاي فيلتر) ت
 مي ولي دارد پاييني مكانيكي قدرت . است شده ساخته دارد ميكرون يك از كمتر قطر كه استيرن
  .شوند حمايت گيرد مي قرار آن زير در كه دارنده نگه شبكه يك توسط بايست
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 مي استفاده فيلترها ناي از كرد استفاده اليافي فيلترهاي از توان نمي كه جايي : غشايي هاي فيلتر) ث
 لايه صورت به را ژل . شود يم ساخته آلي كلوئيد از  حاصل ژل يك تشكيل از آلي غشاهاي . كنند

 عنوان به و . آورند مي در است ييكسان و يكنواخت منافذ داراي كه ميكرون 15 حدود نازك اي
 برداري نمونه در زيادي كاربرد ،و استراست سلولز سجن از غشايي هاي فيلتر . كنند مي استفاده فيلتر

 و تفلون ، اكريلونيتريل ، نايلون ، استات تري سلولزي جنس از غشليي يها فيلتر اخيرا . دارند هوا از
 . است هشد ساخته نقره

 منافذ . است يكنواخت و يكسان آنها منافذ زيرا ، اند غشايي هاي فيلتر مشابه: نوكلئوپور فيلترهاي) ج
 مي رو اين از و نيستند آب جاذب . هستند عمود فيلتر سطح بر و است شكل اي استوانه فيلترها اين

 و بوده محكم فيلترها اين كربناته پلي ساختار . كرد استفاده وزني روش به تجزيه براي آنها از توان
 بررسي فيلترها اين در . نيست فيلتر براي گاه تكيه به ينياز آنها از استفاده هنگام بنابراين

  . است رپذي امكان نيز ميكروسكوپِي

  : حسب بر متفاوت فيلترهاي براي ) فيلتر ي دارنده نگه ( هولدر انتخاب چگونگي

 در فيلترها . كرد استفاده هدارند نگه از مناسبي نوع از بايست مي فيلتر از استفاده براي : فيلتر اندازه 
 . شوند مي ساخته هانداز يك در تنها آنها از برخي اما اند متنوعي ابعاد

 :هولدر  نوع چند
 كه هايي فيلتر براي توان مي تنها را فيلتر هاي دارنده نگه از بعضي : فيلترها يمكانيك خصوصيات

 بدون هساد فيلتر ي دارنده نگه در توان مي را محكم فيلتر يك . كرد استاده دارند بالايي تقدر
 نيازمند غشايي يا و سگلا فايبر نظير نرم فيلترهاي . داد قرار استفاده مورد و نهاد گاه تكيه ي صفحه

  . شود گيري جلو فيلتر يشكستگ از تا است گاه تكيه صفحه داراي كه هستند اي دارنده نگه
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 :  سيكلون ها براي نمونه برداري ذرات قابل استنشاق
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 :ايمپكتوركاسكاد
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 :گازشويي بطريهاي

 وبا بوده محلول جاذب مايع در سهولت به كه هاوبخاراتي گاز آوري جمع براي گازشويي بطريهاي

 لوله يك به كه هستند اي شيشه سرپوش يك داراي بطريها اين هستند مناسب نمايند مي واكنش آن با

  .گردد مي جاذب محلول وارد آلاينده باشد مي متصل  داشته امتداد بطري داخل تا كه ورودي

 جهت اما شد مي استفاده آنان اندازه وتعيين ذرات شمارش براي گازشويي بطريهاي از ابتدا در

  .است وبخارات وتجزيهءگازها برداري ،نمونه فعلي  استفاده

 بطريهاي. است شده طراحي مايع ليتر ميلي20-30 گنجايش جهت متوسط گازشوي بطري

 گنجايش  )اسميت بورگ گرين بطري همچون( گيرند مي قرار استفاده مورد"اخيرا كه گازشويي

 بين كافي تماس ايجاد گازشويي بطريهاي كار اساس .دارند را شده ذكر مقادير از بيش هاي حجم

 .است آلاينده ماده كامل جذب جهت مايع وسطح شده برداري نمونه هواي

 شود مي حل حلال دريك براحتي كه شيميايي تركيبات آوري جمع جهت گازشويي بطريهاي

  .هستند شوندمناسب مي واكنش وارد معرف يك با بسرعت كه شيميايي تركيبات جهت وهمچنين
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 بهره اعتماد قابل وسيله يك عنوان به ماريوتي بطري از توان مي نباشد دسترس اسپيرومتردر هنگاميكه

. شود مي هدايت بيرون به بطري از وآب باز بطري پايين شير ، هوا حجم سنجش منظور به.گرفت

 مي همچنين.آن مقطع سطح ضربدر بطري در آب سطح تغيير با است برابر شده جانشين هواي حجم

 را شده جايگزين هواي حجم "ومستقيما نمود آوري جمع مدرج ظرف در را شده خارج آب توان

 .نمود قرائت

  : بخارات و گازها مستقيم گيري اندازه و برداري نمونه

 است دستگاههائي و روش از استفاده بخارات و گازها مستقيم گيري اندازه و برداري نمونه از منظور

 نمايد. مي تعيين را آلودگي تجزيه و برداري نمونه كه

Gas Detector Device -بگازيا دستگاههاي 

  :گازياب هاي لوله كاربرد تاريخچه

 دانشگاه( لمب Lamb هوور) Hoover( ياب گاز هاي لوله طرح اولين 1917 سال در
) Hoolamit(دادند توسطارائه اكسيد مونو كربن سريع غلظت تعيين براي)هاروارد

)IO5+SO3روش به آلودگي ميزان تعيين وسيله اولين حمل قابل گازياب لوله هولاميتاين مخلوط 
 روش اين 1935 تا اول حهاني جنگ از.انجاميد طول به آن بررسي سال 25 ومدت بود سنجي رنگ
 H2S معادن در ا معادن شركت 1935 سال در اينكه تا بود پيشرفت به رو صحرايي عمليات براي

 با 1946 سال در.داد ارائه را سنگ مقدارزغال تعيين جهت را سنج رنگ گازياب آمريكااولين
 لوله اولين دوم جهاني جنگ زمان در شد افزوده آن حساسيت ميزان به گازياب شيشه لوله قطر كاهش

 هم هنوز گازياب اين.شد وارد بازار به بالا حساسيت با كربن اكسيد مونو غلظت تعيين براي گازياب
 هوايي نيروي تحقيقات موسسه توسط كه رنگي معرف سريع پيشرفت با اما.شود مي مصرف

 روش جانشين وبعداتوسط دوم جهاني جنگ L.Silverman.گرفت انجام 1965 سال آمريكادردر
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 در) حلقوي هاي حلال ديگر و بنزن،تولوئن،گزيلن (آلي هاي حلال براي گازياب شداولين قبلي
 المان ،سوئدو ژاپن هاي دركشور گازياب لوله.گرديد بررسي سيلورمن گروه توسط هاروارد دانشگاه

 .شود مي تهيه نيز

)Indicator Tubes(فمعر هاي لوله: 

 سنجي رنگ معرف هاي لوله وديگري پمپ عامل،يكي دو از تركيبي ياب گاز هاي لوله اساسا
 پيستوني پمپ يك ويا آكاردئوني پمپ يا ساده فشرده حباب يك بصورت است مكن پمپ.است
 پيستوني و آكاردئوني هاي وپمپ گردد پيشنهادنمي مدت بلند برداري نمونه براي وسيله اين.باشد

 شده طراحي ضربه هر با ثانيه 30 درمدت ليتر ميلي 100 معادل هوا از ثابتي حجم كشيدن براساس
 ها گرانول اين كه است شده پر هاي گرانول از قطر متر ميلي 4-6با معرف باريك اي شيشه لوله.است

 وبه گرديده تشكيل اثر بي لهاي گرانو يا و شده فعال ،آلومين سيليكاژل مثل جاذب هاي ژل از معمولا
 از گروهي يا خاص كننده آلوده يك حاوي هواي كه ،وقتي شده آغشته مخصوص شيميايي ماده

 روش برمبناي عمل اين.دهد مي رنگ تغيير شودمعرف كشيدهمي لوله داخل به ها كننده آلوده
 اكسيد پنتا با سيليكاژل قبلي نمودن اغشته از كربن اكسيد براي سلنيوم اكسيد مثلابي دارد قرار شيميايي

 صورتي درSeO2 كننده دود غليظ سولفوريك اسيد حضور در) H2S2O7.( است شده يداستفاده
 به مزبور گاز اثر در فوق شيميايي مواد به آغشته باشدقسمت داشته وجود كربن اكسيد مونو گاز كه

 .داد خواهد رنگ تغيير اي قهوه به مايل سبز رنگ

: گازياب هاي لوله انواع ساختمان

 يا كننده خشك صافي بعنوان هاي لايه لوله داخل ودر است ساده رنگي لوله،لوله نوع ترين عادي
 واكنش لوله داخل شيمياي مواد قراردارد انبار در ها لوله كه زماني اوقات برخي دارد قرار آن اكسيد

 بدست بهتري نتيجه شوندتا مي وصل يكديگر به رابطي توسط لوله دو نيز مواردي در .دهد مي نشان
 ها لوله بعضي .شود مي محاسبه رنگ شدت اساس بر كننده آلوده تراكم ميزان نيز مواقع برخي.آيد
 .نمود گيري اندازه توان مي بهتر را كم تراكم بزرگتر لوله در درنتيجه.هستند باريكي منافذ داراي نيز
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  ياب گاز هاي لوله مصرف طرز

 : قدم به قدم راهنمائي

 يآلودگ تراكم ميزان اساس بر لوله انتخاب-1

  كرد استفاده ازلوله مصرف تاريخ گذشت از پس نبايد لوله،هرگر مصرف تاريخ بازديد- 2

  سازنده دستور طبق بر پمپ بازديد- 3

 مي مطلوب نا اثرات بر رطوبت يا محيط،فشار دماي مانند عوامل ،برخي لوله درجه قرائت- 4
 مصرف سپس كرده حاصل اطمينان لوله بودن سالم از كاملا بايد مصرف از قبل حال هر گذاردوبه

 .نمود

 بايد.دهيم مي قرار پمپ داخل محكم آنرا سازنده كارخانه دستور طبق لوله سر دو شكستن از پس- 5
 مشخص فلش با ها لوله در هوا جريان جهت.نكند زخمي را دست ها لوله شكستگي محل كرد دقت
 تاس

 .كند مي عبور لوله داخل از نمونه هواي)است مشخص ضربات تعداد (دستور طبق پمپ ضربات با- 6

 و طول.باشد ديگري روش سازنده دستور آنكه گيردمگر مي انجام بلافاصله رنگ لكه ارزيابي- 7
 گونه هر از قبل بايد رنگ طول ثبت و قرائت اين بر بنا .كند تغيير زمان اثر بر است ممكن لوله رنگ

 .پذيرد انجام تغييري

  گيرد مي انجام دستور برطبق پمپ از لوله سازي جدا-8

 هخورند كنندها آلوده رفع براي پاك هواي با پمپ پاكسازي- 9
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 :رنگ لكه قرائت

 خط بصورت و نشده معين صراحت با هميشه گازياب لوله رنگي غير بخش و رنگ لكه بين مرز
 ارزيابي را هاي لكه چنين بايد چگونه.باشد نمي يكنواخت رنگ تغيير اوقات برخي .نيست مستقيم

 گونه هر است ايمني وضيعت نمودن معلوم لوله قرائت از منظور كه بسپاريم خاطر به دارد كرد؟اهميت
 .كرد قرائت بايد را ها رنگ ظهور حد بالاترين كردوهميشه رفتار احيتاط با بايد و خطا باعث شك

 اگر.باشد مي رنگ جلوئي نقطه حداكثر قرائت است،حد مورب يا محدب بصورت رنگ انتهاي اگر
 با نشده مصرف لوله يك با را شده مصرف لوله بايد است رنگي كم بطور و نبوده روشن رنگ انتهاي

 شود ختم رنگ كم وبه شده شروع روشن رنگ از رنگ تغيير اگر.كرد مقايسه استانداد رنگ يك
 حد باشد مختلف رنگ بيشتر يا دو شامل رنگ تغيير اگر.است رنگ كم انتهايي نقطه قرائت حد

 تاس ها رنگ همه كل قرائت

 :ياب گاز هاي لوله دقت

 عوامل يكسري كه است آشكار .است خوب خيلي كلي بطور گازياب هاي لوله با گيري اندازه دقت
 ،كاليبراسيون كامل شيمياي واكنش پمپ، نمونه حجم.گذارد اثر ها لوله بردقت تواند مي مختلف
 شده تضمين سازنده توسط ها لوله از تعدادي دقت.گازياب ،لوله رنگ كننده بررسي ،ارزيابي سازنده

 در خطا ميزان واقع در.رسد مي% 20 از بيشتر وبندرت است% 10 معادل معياري انحراف وداراي است
 بين است محيط هواي بررسي صنعتي بهداشت منظور هنگاميكه.باشد مي ام پي پي ام،يك پي پي 5

 پي 100 آلودگي بگوئيم توانيم نمي مثلا ندارد وجود قاطعي و روشن خط سالم غير و سالم وضعيت
 مي قبول قابل عمل در خطا % 10 حدود براين بنا.است خطر بي ام پي پي 90 و خطرناك ام پي

 مجدد كاليبراسيون به نياز ديگر و اند شده كاليبره سازنده هاي شركت توسط ياب گاز هاي لوله.باشد
 .دندارن
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TWAها ياب گاز  بايگير اندازه:  

 گيري اندازه حال هر به .دارند زيادي مصرف اي نقطه و آني گيري اندازه براي ياب گاز هاي لوله
 وجود روش اين براي روش داردچند زيادي اهميت صنعتي بهداشت متخصص توسط تماس كارگر

 اين از يكي .كند مي مشكل ايجاد محاسبه و ارزشيابي در و نبوده مستقيم روش TWA غالب اما.دارد
 طرز .است مدت بلند ياب گاز هاي لوله با كار شيفت يك تماس متوسط ميزان مستقيم هاي روش
 چتد از پس لوله شيميايي واكنش.باشد مي مدت كوتاه گازياب هاي لوله مشابه ها لوله اين عمل

 وكمتر دقيقه در ليتر ميلي 10-20 حدود ها لوله اين دبي ميزان.گردد مي آشكار پايين دبي با ساعت
 8 در نمونه حجم كل ميزان.باشد ثانيه مي در ليتر ميلي 100-1000 مدت كوتاه هاي لوله دبي از

 هاي لوله معمول بطور بالاست برداري نمونه دقت و است ليتر 10 از متجاوز برداري نمونه ساعت
  .كرد استفاده نبايد هم با را لوله نوع دو و نبوده مناسب مدت بلند گيري اندازه براي مدت كوتاه

 دارد آن آور زيان عوامل گيري اندازه و كار محيط بررسي در مهمي نقش معرف هاي لوله گرچه
 به معرف هاي لوله اين از بعضي حساسيت مثلا.هست آنها با كردن دركار نيز هاي محدوديت ولي

 اين البته.گرفت اندازه مجاز تراكم حداكثر مقدار به را آلودگي تراكم بتوان كه نيست كافي اندازه
 به را آلودگي مقدار بايد مواردي چنين در بلكه .نيست معرف لوله بودن ارزش بي دليل موضوع
 كه است زيادي امتيازات داراي معرف لوله طرفي از.كرد تعيين دقيق بطور شيميايي هاي روش كمك

 معين وزمان محل در بلافاصله را آلودگي تراكم اينكه دوم و آن با كاركردن سهولت آنها مهمتريتن
 در بلافاصله را كار محيط شرايط توان مي معرف هاي لوله از استفاده با طرفي از.باشد نمايد مي تعيين
 داشته تناسب بايد شده برداري نمونه گاز كل با لوله در رنگ ظهور. نمود گير اندازه اضطراري مواقع
 .دباش
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 انواع پمپ ها:

 :Piston Pumps)  (پيستوني پمپهاي- 1

  حركت يك پيستون پمپها، اين در. است احتراقي موتورهاي مشابه پيستوني پمپهاي عمل اساس

 بيرون سمت به پيستون كشيدن با. دهد‌مي انجام استوانهاي اي‌محفظه داخل در آمدي و رفت

) Suction Stroke (شدن رانده با و يابد‌مي جريان محفظه داخل به هوا و شده باز مكش دريچه 

 و شود‌مي باز تخليه دريچة و بسته مشكي دريچه) Discharge Stroke (داخل سمت به پيستون 

 .شود‌مي هدايت خارج به هوا ترتيب بدين 
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 Diaphragm Pumps ):      (ديافراگمي پمپهاي- 2

 پمپهاي در كه تفاوت اين با. است پيستوني پمپهاي به شبيه خيلي ديافراگمي پمپهاي عمل مكانيسم

. است متصل كروي ديافراگم يك مركز به بلكه نكرده حركت محفظه داخل در پيستون ديافراگمي

 باشد‌مي لاستيكي يا و فلزي ديافراگم جنس. است شده ثابت مربوطه محل در ديافراگم اين هاي‌كناره

 جريان پمپ داخل به هوا و شده باز مكش دريچه كند‌مي حركت بالا سمت به پيستون كه موقعي. 

 دريچة از هوا و بسته مكش دريچة كند حركت پائين سمت به پيستون هنگاميكه برعكس و يابد‌مي

 .گردد‌مي خارج تخليه
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 پوسته در كه شده تشكيل) rotor (روتور يك از اي‌پره پمپ):Vane Pumps(اي‌پره پمپهاي-3

 از هوا روتور، چرخش با. است تيغه يا و پره سري يك شامل خود روتور. است گرفته قرار پمپ

 ميان فضاي به ورودي قسمت از وارده هواي. شود‌مي وارد پوسته و پره ميان فضاي به ورودي قسمت

 خروجي دريچة سمت به و شده جاروب ها‌تيغه حركت با وارده هواي. شود‌مي وارد پوسته و پره

 براساس پمپها اين كار اصول كه گفت توان‌مي كلي بطور. گردد‌مي خارج آنجا از و يافته جريان

 خلأ كه ترتيب بدين. است شده ريزي طرح جزئي خلأ يك ايجاد براي خالي فضاهاي حجم افزايش

 را هوا خالي، فضاهاي همان حجم كاهش دورتر، كمي و شده هوا از پمپ مكش حافظه باعث مزبور

 .راند‌مي بيرون ديگر طرف از فشار با
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): Centrifugal Pumps(مركز از گريز پمپهاي- 4

. باشد‌مي هوا درآوردن حركت به براي مركز از گريز نيروي كارگيري به پمپها اين كار اساس

 مجراي. دارد قرار پمپ پوسته داخل در كه است دواري قطعه از مركب پمپها اين شكل ترين‌ساده

 چرخش. است شده واقع پمپ بدنة در خروجي دريچة و داشته قرار دوار جسم مركز در هوا ورود

. شود‌مي كشيده پمپ داخل به هوا نتيجه در و شده ورودي دريچه قسمت در فشار كاهش سبب ها‌پره

 از گريز نيروي علت به بعداً و يابد‌مي افزايش آن سرعت و شده جاروب ها‌پره توسط وارده هواي

 .شود‌مي هدايت بيرون به خروجي دريچه از و تخليه پمپ پوستة داخل به مركز

 

 


